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Apresentacao

A Embrapa Soja destaca-se como uma das Unidades da Embrapa com
ampla experiéncia no desenvolvimento e manipulacdo de Organismos
Geneticamente Modificados (OGMs), em especial eventos de plantas,
como soja e arabidopsis, bem como préaticas de rotina em Biotecnolo-
gia, relacionadas a prospeccao e clonagem de genes para potenciais
aplicacées na agricultura. E referéncia na adocdo de préaticas relaciona-
das a Biosseguranca de OGMs, sendo a segunda instituicao brasileira a
obter o Certificado em Qualidade em Biosseguranca (CQB), concedido
pela Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBio), em 1996.

Este manual visa tornar ainda mais acessivel a todos os colaboradores
as praticas de biossegurancas da Empresa, de acordo com a legislacéao
vigente e normas da CTNBio, a fim de minimizar os riscos da manipula-
cao de OGMs. Tem como foco medidas de biosseguranca relacionadas
ao uso da tecnologia de DNA recombinante, tais como o desenvol-
vimento e/ou manipulacdo de vegetais geneticamente modificados,
especialmente a soja. Deste modo, os procedimentos descritos neste
manual devem adotados por todos os usudrios das dependéncias da
Embrapa Soja que estejam manipulando quaisquer organismos que ofe-
recam algum risco bioldgico, incluindo organismos oriundos de manipu-
lacdo genética, microrganismos, plantas e animais.

Ricardo Vilela Abdelnoor
Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
Embrapa Soja
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|. Definicdo

Biosseguranca é um conjunto de procedimentos, acdes, técnicas, meto-
dologias, equipamentos e dispositivos capazes de eliminar ou minimizar
riscos inerentes as atividades de pesquisa, producao, ensino, desenvol-
vimento tecnoldgico e prestacao de servicos, que podem comprometer
a saude do homem, dos animais, do meio ambiente ou a qualidade dos
trabalhos desenvolvidos.

Il. Tipos de Risco

(Portaria do Ministério do Trabalho, MT no. 3214, de 08/06/78)

1. Riscos de Acidentes
2. Riscos Ergonémicos
3. Riscos Fisicos

4. Riscos Quimicos

5. Riscos Bioldgicos
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1. Riscos de acidentes

Considera-se risco de acidente qualquer fator que coloque o trabalhador
em situacao de perigo e possa afetar sua integridade, bem estar fisico
e moral. Sdo exemplos de risco de acidente: as maquinas e equipamen-
tos sem protecao, probabilidade de incéndio e explosao, arranjo fisico
inadequado, armazenamento inadequado, etc.

2. Riscos ergondmicos

Considera-se risco ergonémico qualquer fator que possa interferir nas
caracteristicas psicofisiolégicas do trabalhador, causando desconforto
ou afetando sua saude. Sao exemplos de risco ergondémico: o levan-
tamento e transporte manual de peso, o ritmo excessivo de trabalho,
a monotonia, a repetitividade, a responsabilidade excessiva, a postura
inadequada de trabalho, o trabalho em turnos, etc.

3. Riscos Fisicos

Consideram-se agentes de risco fisico as diversas formas de energia a
que possam estar expostos os trabalhadores, tais como: ruido, vibra-
coes, pressoes anormais, temperaturas extremas, radiacdes ionizantes,
radiacoes nao ionizantes, ultrassom, materiais cortantes e pontiagudos,
etc.

4. Riscos quimicos

Consideram-se agentes de risco quimico as substancias, compostos ou
produtos que possam penetrar no organismo pela via respiratéria, nas
formas de poeiras, fumos, névoas, neblinas, gases ou vapores, ou que,
pela natureza da atividade de exposicdo, possam ter contato ou ser
absorvido pelo organismo através da pele ou por ingestao.

5. Riscos bioldgicos

Consideram-se agentes de risco biolégico as bactérias, fungos, para-
sitos, virus, entre outros, que apresentam a capacidade de causarem
danos a outros seres vivos ou ao ambiente, e ainda qualquer organismo
que tenha sido manipulado geneticamente (OGMs).
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lll. Classificacao de risco biolégico

Os agentes de risco biolégico podem ser distribuidos em quatro clas-
ses, de 1 a 4, por ordem crescente de risco, classificados segundo os
seguintes critérios:

e Patogenicidade para o homem

e Viruléncia

e Modos de transmissao

e Disponibilidade de medidas profilaticas eficazes

e Disponibilidade de tratamento eficaz

e Endemicidade

Classe de Risco | - Escasso risco individual e comunitério. O microrga-
nismo tem pouca probabilidade de provocar enfermidades humanas ou
enfermidades de importancia veterindria. Ex: Bacillus subtilis.

Classe de Risco Il - Risco individual moderado, risco comunitério limita-
do. A exposicdo ao agente patogénico pode provocar infeccao, porém,
se dispde de medidas eficazes de tratamento e prevencao, sendo o
risco de propagacao limitado. Ex: Schistosoma mansoni.

Classe de Risco lll - Risco individual elevado, baixo risco comunitério.
O agente patogénico pode provocar enfermidades humanas graves,
podendo propagar-se de uma pessoa infectada para outra, entretanto,
existe profilaxia e/ou tratamento. Ex: Mycobacterium tuberculosis.

Classe de Risco IV - Elevado risco individual e comunitario. Os agentes
patogénicos representam grande ameaca para as pessoas e animais,
com facil propagacdo de um individuo ao outro, direta ou indiretamen-
te, ndo existindo profilaxia nem tratamento. Ex: virus Ebola.
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IV. Niveis de contencao fisica para
riscos bioldgicos

Para a manipulacdao dos microrganismos pertencentes a cada um das
quatro classes de risco devem ser atendidos alguns requisitos de segu-
ranca, conforme o nivel de contencao necessario.

e O nivel 1 de contencao se aplica aos laboratdrios de ensino basico, nos
quais sao manipulados os microrganismos pertencentes a classe de risco I.
Né&o é requerida nenhuma caracteristica de desenho, além de um bom plane-
jamento espacial, funcional e a adocédo de boas praticas laboratoriais.

e O nivel 2 de contencéo é destinado ao trabalho com microrganismos da
classe de risco I, se aplica aos laboratdrios clinicos ou hospitalares de niveis
primérios de diagndstico, sendo necessério, além da adocdo das boas pra-
ticas, o uso de barreiras fisicas primarias (cabine de seguranca bioldgica e
equipamentos de protecao individual) e secundarias (desenho e organizacao
do laboratério).

e O nivel 3 de contencéo é destinado ao trabalho com microrganismos da clas-
se de risco lll, ou para manipulacdo de grandes volumes e altas concentra-
cOes de microrganismos da classe de risco Il. Para este nivel de contencéo
sdo requeridos, além dos itens referidos no nivel 2, desenho e construcao
laboratoriais especiais. Devem ser mantidos controles rigidos quanto a ope-
racdo, inspecao e manutencao das instalacoes e equipamentos. O pessoal
técnico deve receber treinamento especifico sobre procedimentos de segu-
ranca para a manipulacao desses microrganismos.

¢ O nivel 4 ou contencao maxima destina-se a manipulacdo de microrganis-
mos da classe de risco |V, é o laboratério com maior nivel de contencéo e
representa uma unidade geografica e funcionalmente independente de outras
areas. Esses laboratérios requerem, além dos requisitos fisicos e operacionais
dos niveis de contencdo 1, 2 e 3, barreiras de contencéo (instalacdes, dese-
nho, equipamentos de protecdo) e procedimentos especiais de seguranca.
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V. Classificacao de risco biolégico
de organismos geneticamente modi-
ficados (OGMs)

No Brasil, a manipulacdao de organismos geneticamente modificados
(OGM) é regida no Brasil pela Lei de Biosseguranca No. 11.105, de
marco de 2005, regulada pelo Decreto no 5.591, de 24 de novembro
de 2005, que estabelece normas de biosseguranca e mecanismos de
fiscalizacdo sobre a construcao, o cultivo, a producao, a manipulacao,
o transporte, a transferéncia, a importacao, a exportacao, o armaze-
namento, a pesquisa, a comercializacao, o consumo, a liberacdo no
meio ambiente e o descarte de organismos geneticamente modificados
(OGMs) e seus derivados.

A Lei 11.105 redefiniu a estrutura e as competéncias da Comissao
Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBio), 6rgao responsavel pela
realizacdo das andlises de risco prévias relativas as atividades e aos
projetos que envolvam OGMs e seus derivados no Brasil. A pesquisa
com organismos geneticamente modificados no pais é regulada passo
a passo, desde a clonagem do gene até a obtencdo do novo organismo
transgénico, havendo todo um arcabouco legal a regulamentar, incluin-
do questdes de seguranca ambiental e alimentar. Normas adequadas de
biosseguranca, analises de risco de produtos biotecnolégicos, mecanis-
mos e instrumentos de monitoramento e de rastreabilidade sao neces-
sérios para assegurar que nao haja danos a salude humana e efeitos
danosos ao meio ambiente.

Nesse contexto, a Lei de Biosseguranca também definiu as competén-
cias da Comissao Interna de Biosseguranca (CIBios), instancia sediada
em cada unidade de Certificado de Qualidade em Biosseguranca (CQB)
concedida pela CTNBio, responsavel pelo registro, autorizacédo de tra-
balhos em contencdo que envolvam OGMs de nivel de Biosseguranca
1 (NB-1), acompanhamento, auditoria e transferéncia de informacoes
e consultas entre a CTNBio e as entidades com CQB. A essa comis-
sdo, deverao ser informados todos os trabalhos de pesquisas basicas,

13
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aplicadas e testes de liberacdes no ambiente que se pretende realizar
e que estejam em andamento no ambito da instituicdo. Nesse caso, se
aplicam todas aquelas atividades que resultem de engenharia genéti-
ca, manipulacao, producéao e transporte de OGM no pais e no exterior.
Toda entidade que utilizar técnicas e métodos de engenharia genética
deveré criar uma Comisséao Interna de Biosseguranca, além de indicar
para cada projeto especifico um(a) pesquisador(a) principal e/ou diretor
de estudo, definido na regulamentacdo como “técnico principal respon-

Ill

savel”. As CIBios sdo componentes essenciais para o monitoramento e
a vigilancia dos trabalhos de engenharia genética, manipulacéao, produ-
cao e transporte de OGMs e para fazer cumprir a regulamentacao de

biosseguranca.

Toda entidade que utilizar técnicas e métodos de engenharia genética
devera, também, obter o Certificado de Qualidade em Biosseguranca,
que é um credenciamento que a CTNBio concede para instituicées

de pesquisa, empresas privadas e outras pessoas juridicas que exe-
cutem atividades com OGMs e seus derivados em contencao ou para
liberacdes planejadas no ambiente. A Resolucdo Normativa n® 1, de
20 de Junho de 2006, trata, no capitulo IV, do estabelecimento dos
critérios para solicitacao, revisao, extensao e suspensao do CQB e dos
procedimentos para o credenciamento dos requerentes, fiscalizacéo e
cancelamento. As entidades que utilizam técnicas e métodos de DNA
recombinante devem ter uma CIBio constituida e solicitar o CQB antes
de iniciar as atividades com OGMs.

Toda Legislacao referente a manipulacdo de OGM no Brasil esta dispo-
nivel no site <http://www.ctnbio.gov.br>, e uma lista das principais
resolucoes e normas da CTNBio encontra-se no ANEXO 2.

A classificacao de risco biolégico de OGMs descrita abaixo se baseia
na Resolucao Normativa N° 2 da CTNBio de 27 de novembro de 2006.

Os OGM sao classificados em quatro classes de risco, adotando-se
como critérios o potencial patogénico dos organismos doador e recep-
tor, a(s) sequéncia(s) nucleotidica(s) transferida(s), a expressao desta(s)
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no organismo receptor, o OGM resultante e seus efeitos adversos a
salde humana e animal, aos vegetais e ao meio ambiente.

I — Classe de Risco 1 (baixo risco individual e baixo risco para a cole-
tividade): O OGM que contém sequéncias de DNA/RNA de organismo
doador e receptor que ndo causem agravos a saude humana e animal e
efeitos adversos aos vegetais e ao meio ambiente;

Il — Classe de Risco 2 (moderado risco individual e baixo risco para a
coletividade): O OGM que contém sequéncias de DNA/RNA de organis-
mo doador ou receptor com moderado risco de agravo a salide humana
e animal, que tenha baixo risco de disseminacao e de causar efeitos
adversos aos vegetais e ao meio ambiente;

Ill — Classe de Risco 3 (alto risco individual e risco moderado para a co-
letividade): O OGM que contém sequéncias de DNA/RNA de organismo
doador ou receptor, com alto risco de agravo a salde humana e animal,
que tenha baixo ou moderado risco de disseminacao e de causar efei-
tos adversos aos vegetais e ao meio ambiente;

IV — Classe de Risco 4 (alto risco individual e alto risco para a coleti-
vidade): O OGM que contém sequéncias de DNA/RNA de organismo
doador ou receptor com alto risco de agravo a saude humana e animal,
que tenha elevado risco de disseminacao e de causar efeitos adversos
aos vegetais e ao meio ambiente.

A classe de risco do OGM resultante ndao poderé ser inferior a classe de
risco do organismo receptor, exceto nos casos em que exista reducao
da viruléncia e patogenicidade do OGM. O OGM que contenha sequén-
cias de DNA/RNA de organismos ou agentes infecciosos desprovidas
de potencial de expressao nas atividades e projetos propostos sera
classificado na mesma classe de risco do organismo receptor.

O OGM que contenha sequéncias de DNA/RNA derivadas de organis-
mos de classe de risco superior e com potencial de expressao podera,
a critério da CTNBio, ser classificado na classe de risco do organismo
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receptor, desde que reconhecidamente ndo associadas a toxicidade ou
patogenicidade nas atividades e projetos propostos.

Para a classificacdo de risco, deve-se também considerar:

a) a possibilidade de recombinacdo de sequéncias inseridas no OGM, levando
a reconstituicao completa e funcional de genomas de agentes infecciosos;

b) outros processos que gerem um genoma infeccioso;

c) genes que codifiguem substancias téxicas aos homens, aos animais, aos
vegetais ou que causem efeitos adversos ao meio ambiente;

d) genes de resisténcia a antibiéticos de amplo uso clinico.

Enquadram-se na classe de risco 2 ou superior:

a) aqueles vegetais geneticamente modificados que sdo plantas daninhas ou
espontaneas, que possam cruzar com estas em area que torne este cru-
zamento possivel, gerando descendentes férteis com maior capacidade de
invasao e dano ao meio ambiente do que os parentais; e

b) organismos geneticamente modificados que sejam vetores bioldgicos de
agentes causadores de agravos a salude do homem, dos animais, dos vege-
tais ou ao meio ambiente.

VI. Niveis de biosseguranca para
trabalhos com OGMs

de acordo com a classificacdo do risco, os seguintes niveis de biosse-
guranca devem ser adotados quando da manipulacao de OGMs:

I — Nivel de Biosseguranca 1 (NB-17): adequado as atividades e proje-
tos que envolvam OGM da classe de risco 1, realizadas nas seguintes
condicoes:

a) ndo é necessdrio que as instalacGes estejam isoladas das demais depen-
déncias fisicas da instituicdo, sendo as atividades e projetos conduzidos
geralmente em bancada, biotério ou casa de vegetacao;
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b) a equipe técnica e de apoio devera ter treinamento especifico nos proce-
dimentos realizados nas instalacdes e devera ser supervisionada pelo técnico
principal;

c) as instalacdes NB-1 devem ser desenhadas de modo a permitir facil limpe-
za e descontaminacao;

d) a superficie das bancadas deve ser impermeéavel a dgua e resistente a aci-
dos, alcalis, solventes organicos e a calor moderado;

e) os espacos entre as bancadas, cabines e equipamentos devem ser suficien-
tes de modo a permitir facil limpeza;

f) deve ser colocado um aviso sinalizando o nivel de risco seguido do sim-
bolo de risco biologico, identificando o OGM e o nome do Técnico Principal,
endereco completo e diferentes possibilidades de sua localizacdo ou de outra
pessoa responséavel e o contato com a ClIBio;

g) as superficies de trabalho devem ser descontaminadas uma vez ao dia ou
sempre que ocorrer contaminacao;

h) todo residuo liquido ou sélido contaminado deve ser descontaminado antes
de ser descartado, assim como todo material ou equipamento que tiver entra-
do em contato com o OGM;

i) deve-se utilizar dispositivo mecéanico para pipetagem;

j) alimentos devem ser guardados em areas especificas para este fim, fora
das instalacOes, sendo proibido comer, beber, fumar e aplicar cosméticos nas
areas de trabalho;

k) antes de deixar as instalacdes, as maos devem ser lavadas sempre que
tiver havido manipulacédo de organismos contendo DNA/RNA recombinante;

I) pias para lavagem das maos e equipamentos de protecao individual (jale-
cos, luvas, 6culos, etc) e coletiva devem ser utilizados para minimizar o risco
de exposicdo ao OGM. Apds o uso, os equipamentos de protecdo individual
nao descartaveis devem ser limpos e guardados fora da area contaminada e
as pessoas devem ser treinadas para seu manuseio e guarda apropriada;

m) é proibida a admissao de animais que nao estejam relacionados ao traba-
lho em execucao nas instalacoes;

n) extrema precaucao deve ser tomada quando forem manuseadas agulhas,
seringas e vidros quebrados, de modo a evitar a autoinoculacao e a producao
de aerossodis durante o uso e o descarte. As agulhas ndo devem ser entorta-
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das, quebradas, recapeadas ou removidas da seringa apds o uso. Agulhas,
seringas e vidros quebrados devem ser imediatamente colocados em recipien-
te resistente a perfuracdes e autoclavados antes do descarte;

0) materiais contaminados s6 podem ser retirados das instalacées em reci-
pientes rigidos e a prova de vazamentos;

p) deve ser providenciado um programa rotineiro adequado de controle de
insetos e roedores. Todas as dreas que permitam ventilacdo deverdo conter
barreiras fisicas para impedir a passagem de insetos e outros animais;

q) um Manual de Biosseguranca deve ser preparado de acordo com as espe-
cificidades das atividades realizadas. Todo o pessoal deve ser orientado sobre
0s possiveis riscos e para a necessidade de seguir as especificacoes de cada
rotina de trabalho, procedimentos de biosseguranca e praticas estabelecidas
no Manual;

r) devem ser mantidos registros de cada atividade ou projeto desenvolvidos
com OGM e seus derivados;

s) atividades e projetos com organismos nao geneticamente modificados que
ocorram concomitantemente e nas mesmas instalacées com manipulacao de
OGM devem respeitar a classificacao de risco do OGM;

t) todo material proveniente de OGM e seus derivados devera ser descartado
de forma a impossibilitar seu uso como alimento por animais ou pelo homem,
salvo o caso em que este seja o propdsito do experimento, ou se especifica-
mente autorizado pela CIBio ou CTNBio;

Il — Nivel de Biosseguranca 2 (NB-2): adequado as atividades e projetos
que envolvam OGM de classe de risco 2. As instalacGes e procedimen-
tos exigidos para o NB-2 devem atender as especificacoes estabeleci-
das para o NB-1, acrescidos de:

a) necessidade de haver uma autoclave disponivel em seu interior, de modo
a permitir a descontaminacao de todo o material antes do descarte, sem o
transito do OGM por corredores e outros espacos nao controlados;

b) deve-se sempre utilizar cabines de seguranca biolégica (Classe | ou Il);

c) cabe ao Técnico Principal a responsabilidade de avaliar cada situacéo e
autorizar quem podera entrar ou trabalhar nas instalacoes NB-2

d) o Técnico Principal deve estabelecer politicas e procedimentos, provendo
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ampla informacdo a todos que trabalhem nas instalacGes sobre o potencial de
risco relacionado as atividades e projetos ali conduzidos, bem como sobre os
requisitos especificos para entrada em locais onde haja a presenca de animais
para inoculacéo;

e) no interior das instalacées, os frequentadores devem utilizar os equipamen-
tos apropriados de protecao individual, tais como jalecos, luvas, gorros, mas-
caras, 6culos, protetores pré-pé, entre outros, os quais devem ser retirados
antes da pessoa deixar as instalacdes credenciadas;

g) apds o uso, os equipamentos de protecao individual ndo descartaveis
devem ser limpos e guardados fora da &rea contaminada e as pessoas devem
ser treinadas para seu manuseio e guarda apropriada;

h) todos os requisitos necessarios para a entrada nas instalacdes credencia-
das devem estar indicados na porta de entrada;

i) as superficies de trabalho das cabines de seguranca e de outros equipa-
mentos de contencao devem ser sempre descontaminadas ao término das
atividades com OGM;

j) para experimento de menor risco realizado concomitantemente no mesmo
local, devera ser adotado o nivel NB-2;

k) quando apropriado, a equipe técnica e de apoio deve estar vacinada contra
os agentes infecciosos relacionados aos experimentos conduzidos nas insta-
lacoes NB-2;

I) exames médicos periddicos para os trabalhadores das instalacées onde sao
conduzidos atividades e projetos com OGM podem ser solicitados pela CTN-
Bio, incluindo avaliacédo clinica laboratorial de acordo com o OGM envolvido,
levando-se em consideracdo as medidas de protecdo e prevencao cabiveis.

Il — Nivel de Biosseguranca 3 (NB-3): adequado as atividades e proje-
tos que envolvam OGM de classe de risco 3. As instalacdes e procedi-
mentos exigidos para o NB-3 devem atender as especificacoes estabe-
lecidas para o NB-1 e o NB-2, acrescidos de:

a) as instalacdes deverao estar separadas das areas de transito irrestrito do
prédio;

b) a separacdo fisica entre instalacées NB-3 das demais instalacées, labo-
ratérios ou corredores de acesso deve ser por sistema de dupla porta, com
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fechamento automatico por intertravamento e com sala para troca de roupas,
chuveiros, bloqueio de ar e outros dispositivos, para acesso em duas etapas;

c) as instalacdes NB-3 devem ter fonte de energia de emergéncia com aciona-
mento automatico, suprindo todas as necessidades energéticas;

d) o sistema de ar nas instalacoes deve ser independente e deve prever uma
pressdo diferencial e fluxo unidirecional de modo a assegurar diferencial de
pressdo que ndo permita a saida do agente de risco. No sistema de ar devem
estar acoplados manémetros, com sistema de alarme, que acusem qualquer
alteracao sofrida no nivel de pressao exigido para as diferentes salas;

e) ndo deve existir exaustdo do ar para outras areas do prédio. O ar de exaus-
tdo ndo deve, portanto, ser recirculado e devera ser filtrado através de filtro
HEPA antes de ser eliminado para o exterior das instalacées, devendo haver
verificacdo constante do fluxo de ar nas instalacdes;

f) todos os procedimentos que envolverem a manipulacdo de OGM de classe
de risco 3 devem ser conduzidos dentro de cabines de seguranca biolégica
Classe Il ou lll. Os manipuladores devem utilizar equipamentos de protecao
individual;

g) o ar de saida das cabines de seguranca biolégica com filtros HEPA de
elevada eficiéncia (Classe Il ou lll) deve ser retirado diretamente para fora do
edificio por sistema de exaustao;

h) as superficies das paredes internas, pisos e tetos devem ser resistentes a
agua, de modo a permitir facil limpeza. Toda a superficie deve ser selada e
sem reentrancias, para facilitar limpeza e descontaminacao;

i) o mobilidrio das instalacdes deve ser rigido, com espacamentos entre as
bancadas, cabines e equipamentos para permitir facil limpeza;

j) proximo a porta de saida da antessala de cada instalacdo NB-3 deve haver
pelo menos uma pia para lavar as maos. A torneira deve ter um sistema
automatico de acionamento ou sistema de pedais. Todos os ralos devem ter
dispositivo de fechamento;

k) as janelas das instalacdes devem ser lacradas, com vidros duplos de segu-
ranca;

I) deve existir autoclave para a descontaminacédo de residuos, localizada no
interior das instalacdes, com sistema de dupla porta;

m) todo o liquido efluente das instalac6es devera ser descontaminado antes
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de liberado no sistema de esgotamento sanitario, através do tratamento em
caixas de contencao;

n) as linhas de vacuo devem estar protegidas com filtro de ar com elevada
eficiéncia e coletores com liquido desinfetante;

0) a equipe técnica deve ter treinamento especifico no manejo de agentes in-
fecciosos de classe de risco 3, devendo ser supervisionada por pesquisadores
e técnicos com vasta experiéncia com esses agentes;

p) toda equipe técnica devera tomar banho ao entrar e sair das instalacdes
NB-3;

q) deve ser usado uniforme completo especifico nas instalacdes onde sdo
manipulados OGM de classe de risco 3. E proibido o uso dessas roupas fora
das instalacdes, sendo obrigatério descontamind-las antes de serem encami-
nhadas a lavanderia ou ao descarte;

r) devem ser usadas mascaras faciais ou respiradores apropriados nas instala-
coes NB-3;

s) nenhum material biolégico com capacidade de propagacao poderé deixar as
instalacoes;

t) sistema de comunicacado apropriado com o exterior deve estar disponivel;

u) devem ser colocadas cameras de video na entrada e na saida das instala-
coes;

v) devem ser mantidas amostras-referéncia de soro da equipe técnica colhi-
das anualmente para vigilancia a saude;

w) devem ser feitos, anualmente, exames médicos para os trabalhadores das
instalacoes onde sdo conduzidos atividades e projetos com OGM incluindo
avaliacao clinica laboratorial de acordo com o OGM envolvido, levando-se em
consideracdo as medidas de protecdo e prevencao cabiveis;

x) animais de laboratdério em NB-3 devem ser mantidos em sistemas de confi-
namento (sistemas de caixas com filtro HEPA e paredes rigidas). A manipula-
cado desses animais deve ser feita em cabine de seguranca biolégica classe Il
ou llII;

y) Para experimento de menor risco realizado concomitantemente no mesmo
local, deveréa ser adotado o nivel NB-3;
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IV — Nivel de Biosseguranca 4 (NB-4): adequado as atividades e proje-
tos que envolvam OGM de classe de risco 4. As instalacdes e procedi-
mentos exigidos para o NB-4 devem atender as especificacGes estabe-
lecidas para o NB-1, NB-2 e NB-3 acrescidos de:

a) a instalacao NB-4 deve estar localizada em prédio separado ou em érea cla-
ramente demarcada e isolada das demais instalacées da instituicdo e dispor
de vigilancia 24 horas por dia;

b) devem ser previstas cdmaras de entrada e saida de pessoal, separadas por
chuveiro;

c) as manipulacées com OGM de classe de risco 4 devem ser realizadas em

cabine de seguranca bioldgica Classe Il ou lll, em associacdo com roupas de
protecdo pessoal com pressao positiva, ventiladas por sistema de suporte de
vida;

d) deve ser previsto um sistema de autoclave de dupla porta, camara de fu-
migacdo, ou sistema de ventilacdo com antecadmara pressurizada para o fluxo
de materiais para o interior do laboratério;

e) o sistema de drenagem do solo deve conter depdsito com desinfetante qui-
mico eficaz para o agente em questao, conectado diretamente a um sistema
coletor de descontaminacao de liquidos;

f) o sistema de esgoto e ventilacao deve estar acoplado a filtros HEPA de
elevada eficiéncia. As instalacoes de filtros e esgotos devem estar confinadas
a area de contencao;

g) sistemas de suprimento de luz, dutos de ar e linhas utilitarias devem ser,
preferencialmente, embutidos para evitar o aciumulo de poeira;

h) materiais e equipamentos que ndao possam ser descontaminados na auto-
clave devem passar por tanque de imersao com desinfetante, ou cdmara de
fumigacao;

i) o liquido efluente, antes de ser liberado das instalacdes, deve ser desconta-
minado com tratamento por calor;
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VIl. Métodos de controle de
agentes de risco

1. Recomendacdes gerais

e Observancia de préaticas e técnicas padronizadas:

e Boas Praticas de Laboratério — BPL;

e Boas Praticas de Campo - BPC;

e Conhecimento prévio dos riscos;

e |dentificacao dos riscos, especificacao das praticas, procedimentos para
eliminacdo / contencéo dos riscos;

e Nunca pipete com a boca, nem mesmo &gua destilada. Use dispositivos de
pipetagem mecanica;

e Ndo coma, beba, fume, masque chiclete ou utilize cosméticos no laboratério;

e Evite o habito de levar as maos a boca, nariz, olhos, rosto ou cabelo, no
laboratdrio;

e Lave as maos antes de iniciar o trabalho e apds a manipulacdo de agentes
quimicos, material infeccioso, mesmo que tenha usado luvas de protecao,
bem como antes de deixar o laboratério.

e Objetos de uso pessoal ndo devem ser guardados no laboratério.

e Utilize jalecos ou outro tipo de uniforme protetor, de algodéo, apenas dentro
do laboratério. Nao utilize essa roupa fora do laboratério.

e Nao devem ser utilizadas sandalias ou sapatos abertos no laboratério.
e Utilize luvas quando manusear material infeccioso.

e Ndo devem ser usados joias ou outros adornos nas maos, porque podem
Impedir uma boa limpeza das mesmas.

e Mantenha a porta do laboratério fechada. Restrinja e controle o acesso do
mesmo.

e Nao mantenha plantas, bolsas, roupas ou qualquer outro objeto nao relacio-
nado com o trabalho dentro do laboratério.

e Use cabine de seguranca biolégica para manusear material infeccioso ou
materiais que necessitem de protecdo contra contaminacao.
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Utilize dispositivos de contencdo ou minimize as atividades produtoras de
aerossois, tais como operagdes com grandes volumes de culturas ou solu-
cOes concentradas.

Essas atividades incluem: centrifugacao (utilize sempre copos de segurancga),
misturadores tipo voértex (use tubos com tampa), homogeneizadores (use
homogeneizadores de seguranca com copo metalico), sonicagem, trituracéo,
recipientes abertos de material infeccioso, frascos contendo culturas, inocu-
lacdo de animais, culturas de material infeccioso e manejo de animais.

Qualquer pessoa com corte recente, com lesdao na pele ou com ferida aberta
(mesmo uma extracdo de dente), deve abster-se de trabalhar com patégenos
humanos.

Coloque as cabines de seguranca biolégica em areas de pouco transito no
laboratério, minimize as atividades que provoquem turbuléncia de ar dentro
ou nas proximidades da cabine.

As cabines de seguranca biolégica ndo devem ser usadas em experimentos
que envolvam produtos téxicos ou compostos carcinogénicos. Nestes casos,
utilizam-se capelas quimicas.

Descontamine todas as superficies de trabalho diariamente e quando houver
respingos ou derramamentos. Observe o processo de desinfeccédo especifico
para escolha e utilizacdo do agente desinfetante adequado.

Cologque todo o material com contaminacao biolégica em recipientes com
tampa e a prova de vazamento, antes de remové-los do laboratério para
autoclavagem.

Descontamine por autoclavagem ou por desinfeccdo quimica, todo o material
com contaminacdo biolégica, como: vidraria, caixas de animais, equipamen-
tos de laboratério, etc., seguindo as recomendacdes para descarte desses
materiais.

Descontamine todo equipamento antes de qualquer servico de manutencao.

Cuidados especiais devem ser tomados com agulhas e seringas. Use-as
somente quando ndo houver métodos alternativos.

Seringas com agulhas, ao serem descartadas, devem ser depositadas em
recipientes rigidos, a prova de vazamento e embalados como lixo patolégico.

Vidraria quebrada e pipetas descartaveis, apds descontaminacao, devem ser
colocadas em caixa com paredes rigidas rotulada “vidro quebrado” e descar-
tada como lixo geral.
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e Saiba a localizacdo do lava-olhos, chuveiro de seguranca e extintor de incén-
dio mais préximos. Saiba como usa-los.

e Mantenha preso em local seguro todos os cilindros de gés, fora da area do
laboratério e longe do fogo.

e Zele pela limpeza e manutencdo de seu laboratério, cumprindo o programa
de limpeza e manutencao estabelecido para cada &rea, equipamento e super-
ficie.

e Todo novo funciondario ou estagidrio deve ter treinamento e orientacao espe-
cifica sobre BOAS PRATICAS LABORATORIAIS e PRINCIPIOS DE BIOSSE-
GURANCA aplicados ao trabalho que ird desenvolver.

e Qualquer acidente deve ser imediatamente comunicado a chefia do laboraté-
rio, registrado em formulario especifico e encaminhado para acompanhamen-
to junto a Comissao de Biosseguranca da Instituicdo.

e Fique atento a qualquer alteracdo no seu quadro de salde e dos funcionérios
sob sua responsabilidade, tais como: gripes, alergias, diarreias, dores de
cabeca, enxaquecas, tonturas, mal estar em geral, etc... e notifique imedia-
tamente a chefia do laboratério.

2. Barreiras de protecao

2.1. Barreiras primarias

2.1.1. Equipamento de protecao individual — EPI

Sao empregados para proteger o pessoal da drea de saude do contato
com agentes infecciosos, téxicos ou corrosivos, calor excessivo, fogo
e outros perigos. A roupa e o equipamento servem também para evitar
a contaminacao do material em experimento ou em producdo. Sao
exemplos:

a) Luvas

As luvas sdo usadas como barreira de protecao, prevenindo contra contamina-
cao das maos ao manipular material contaminado, reduzindo a probabilidade de
que microrganismos presentes nas maos sejam transmitidos durante procedi-
mentos.

e O uso de luvas ndo substitui a necessidade da LAVAGEM DAS MAOS, por-
que elas podem ter pequenos orificios ndo aparentes, ou danificar-se durante
0 uso, podendo contaminar as maos quando removidas.
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Usar luvas de latex SEMPRE que houver CHANCE DE CONTATO com san-
gue, fluidos do corpo, dejetos, trabalho com microrganismos e animais de
laboratério.

Usar luvas de PVC para manuseio de citostaticos (mais resistentes, porém
com menor sensibilidade).

Lavar instrumentos, roupas, superficies de trabalho SEMPRE usando luvas.

NAO usar luvas fora da area de trabalho, NAO abrir portas e NAO atender
telefone com luvas;

e Luvas (de borracha) usadas para limpeza devem permanecer 12 horas em

solucdo de hipoclorito de sédio a 0,1% (1g/l de cloro livre = 1000 ppm).
Verificar a integridade das luvas apds a desinfeccao.

o NUNCA reutilizar as luvas. DESCARTA-LAS de forma segura.

b) Jaleco

e Os vdrios tipos de jalecos sdo usados para fornecer uma barreira de protecéo

e reduzir a oportunidade de transmissao de microrganismos e contaminacao
ou outros agentes quimicos ou bioldgicos. Previnem a contaminacao das
roupas do pessoal, protegendo a pele da exposicdo a sangue e fluidos corpé-
reos, salpicos e derramamentos de material infectado.

e Sao de uso constante nos laboratérios e constituem uma protecao para o

profissional. Devem sempre ser de mangas longas, de preferéncia com man-
gas ajustadas aos pulsos, confeccionados em algodao ou fibra sintética (ndo
inflamavel). Os descartaveis devem ser resistentes e impermeaveis.

e Uso de jaleco é PERMITIDO somente nas AREAS DE TRABALHO, NUNCA

em REFEITORIOS, ESCRITORIOS, BIBLIOTECAS, ONIBUS, ETC.

e Jalecos NUNCA devem ser colocados no armdrio onde sdo guardados obje-

tos pessoais. Devem ser descontaminados antes de serem lavados.

-~

Outros equipamentos

e Oculos de protecao e protetor facial (protege contra salpicos, borrifos, gotas,

impacto).

e Méascara (tecido, fibra sintética descartavel, com filtro HEPA, filtros para

gases, po, etc.).

e Avental impermeavel.
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e Uniforme de algoddo, composto de calca e blusa.
e Luvas de borracha, amianto, couro, algodao e descartéaveis.

e Dispositivos de pipetagem (borracha peras, pipetadores automaticos, etc.).

2.1.2. Equipamento de protecao coletiva — EPC
Sao equipamentos que possibilitam a protecdo do pessoal do laboraté-
rio, do meio ambiente e da pesquisa desenvolvida. Sdo exemplos:

a) Cabines de seguranca

As Cabines de Seguranca Biolégica constituem o principal meio de
contensao e sao usadas como barreiras primarias para evitar a fuga
de aerossodis para o ambiente. Ha trés tipos de cabines de seguranca
bioldgica:

e Classe |

e Classe Il - A, B1, B2, B3.

e Classe lll

O procedimento correto para uso da Cabine de Seguranca Biolégica
encontra-se no Anexo 1.

b) Fluxo laminar de ar

Massa de ar dentro de uma area confinada movendo-se com velocidade
uniforme ao longo de linhas paralelas.

c) Capela quimica NB

Cabine construida de forma aerodinamica cujo fluxo de ar ambiental
nao causa turbuléncias e correntes, reduzindo o perigo de inalacao e
contaminacdo do operador e ambiente.

d) Chuveiro de emergéncia

Chuveiro de aproximadamente 30 cm de didmetro, acionado por ala-
vancas de mao, cotovelos ou joelhos. Deve estar localizado em local de
facil acesso.
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e) Lava-olhos

Dispositivo formado por dois pequenos chuveiros de média pressao,
acoplados a uma bacia metélica, cujo angulo permite direcionamento
correto do jato de dgua. Pode fazer parte do chuveiro de emergéncia ou
ser do tipo frasco de lavagem ocular.

f) Manta ou cobertor

Confeccionado em |a ou algodao grosso, nao podendo ter fibras sintéti-
cas. Utilizado para abafar ou envolver vitima de incéndio.

g) Vaso de areia

Também chamado de balde de areia, é utilizado sobre derramamento
de dlcalis para neutraliza-lo.

h) Extintor de incéndio a base de agua

Utiliza o CO, como propulsor. E usado em papel, tecido e madeira. Ndo
usar em eletricidade, liquidos inflamaveis, metais em ignicao.

i) Extintor de incéndio de CO, em pé

Utiliza o CO, em p6 como base. A forca de seu jato é capaz de dissemi-
nar os materiais incendiados. E usado em liquidos e gases inflamaveis,
fogo de origem elétrica. Nao usar em metais alcalinos e papel.

j) Extintor de incéndio de p6 seco

Usado em liquidos e gases inflamaveis, metais do grupo dos alcalis,
fogo de origem elétrica.

k) Extintor de incéndio de espuma

Usado para liquidos inflamaveis. Nao usar para fogo causado por eletri-
cidade.
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) Extintor de incéndio de BCF

Utiliza o bromoclorodifluorometano. E usado em liquidos inflaméaveis,
incéndio de origem elétrica. O ambiente precisa ser cuidadosamente
ventilado apds seu uso.

m) Mangueira de incéndio

Modelo padrdo, comprimento e localizacdo sédo fornecidos pelo Corpo
de Bombeiros.

3. Procedimentos para descarte dos residuos
3.1. Residuos infectantes
Estes residuos podem ser divididos em trés grupos, a saber:

a) Material proveniente de areas de isolamento

Incluem-se, aqui, sangue e secrecdes de pacientes que apresentam
doencas transmissiveis.

b) Material biolégico

Composto por culturas ou estoques de microrganismos infecciosos
provenientes de laboratdrios clinicos ou de pesquisa, meios de cultura,
placas de Petri, instrumentos usados para manipular, misturar ou ino-
cular microrganismos, vacinas vencidas ou inutilizadas, filtros e gases
aspirados de areas contaminadas.

¢) Sangue humano e hemoderivados

Composto por bolsas de sangue com prazo de utilizacdo vencida,
inutilizada ou com sorologia positiva, amostras de sangue para analise,
soro, plasma, e outros subprodutos.

3.1.1 Procedimentos recomendados para o descarte

e as disposicOes inadequadas dos residuos gerados em laboratério poderao
constituir focos de doencas infectocontagiosas se nao forem observados os
procedimentos para seu tratamento.
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e Lixo contaminado deve ser embalado em sacos plasticos para o lixo tipo 1,
de capacidade maxima de 100 litros, indicados pela NBR 9190 da ABNT.

e Os sacos devem ser totalmente fechados, de forma a ndo permitir o derra-
mamento de seu contelldo, mesmo se virados para baixo. Uma vez fecha-
dos, precisam ser mantidos integros até o processamento ou destinacao
final do residuo. Caso ocorram rompimentos frequentes dos sacos, deverao
ser verificados, a qualidade do produto ou os métodos de transporte utili-
zados. Ndo se admite abertura ou rompimento de saco contendo residuo
infectante sem tratamento prévio.

e Havendo derramamento do conteldo, cobrir o material derramado com uma
solucdo desinfetante (por exemplo, hipoclorito de sédio a 10.000 ppm,
recolhendo-se em seguida. Proceder, depois, a lavagem do local. Usar os
equipamentos de protecao necessarios.

e Todos os utensilios que entrarem em contato direto com o material deverao
passar por desinfeccdo posterior.

e Os sacos plasticos deverao ser identificados com o nome do laboratério de
origem, sala, técnico responséavel e data do descarte.

e Autoclavar a 121°C (125°F), pressao de 1 atmosfera (101 kPa, 151 Ib/in
acima da pressao atmosférica) durante pelo menos 20 minutos.

e As lixeiras para residuos desse tipo devem ser providas de tampas. Estas
lixeiras devem ser lavadas pelo menos uma vez por semana, ou sempre que
houver vazamento do saco.

3.2. Residuos bioldgicos oriundos de OGMs

Entende-se por residuos oriundos de OGMs qualquer material biolégico
oriundo de qualquer ser vivo (microrganismos, animais ou plantas) que
tenham sofrido alguma modificacdo em seu DNA por métodos in vitro,
nao convencionais, como os cruzamentos sexuais. O descarte des-

ses materiais deve levar em conta as normas especificas da CTNBiIo,
(Resolucdo Normativa N° 2, de 27 de novembro de 2006), levando em
consideracao se tal organismo ja foi avaliado quanto a sua biosseguran-
ca para o meio ambiente e outros seres vivos.

Antes de qualquer descarte, o OGM, seus derivados e os efluentes
sélidos e liquidos devem ser inativados para impedir sua disseminacao
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e efeitos adversos a saude e ao meio ambiente. Quando se tratar de
OGM que ja tenha sido liberado pela CTNBio, o descarte podera ser
realizado conforme previsto para o organismo nao transgénico similar;
no entanto, caso este ainda nao tenha sido liberado, o material deve-
ra ser incinerado ou descartado em locais especificos, previamente
designados, isolados e identificados, podendo estar enterrados ou nao.
No caso especifico de sementes, quando nao for incinerado, o material
deverd ser destruido ou inviabilizado previamente (moido, autoclavado
ou umedecido) antes do descarte. Em caso de descarte por espalha-
mento em campo monitorado e previamente liberado pela CTNBio, a
destruicao/inviabilizacao é feita pela germinacao (induzida ou ndo por
irrigacao), seguida do controle quimico, corte mecanico ou por arran-
quio manual.

Deve-se observar a Instrucdao Normativa CTNBio n® 17, de 17.11.98,
que dispde sobre as normas que regulamentam as atividades de impor-
tacdo, comercializagao, transporte, armazenamento, manipulagéo, con-
sumo, liberacao e descarte de produtos derivados de OGM, bem como
a Resolucao Normativa N° 2, de 27 de novembro de 2006, capitulo 7.
Vide ainda o POP-GE 016 — Coleta, Tratamento e Descarte de Residu-
os de Laboratdrios, Casas de Vegetacdo e Campos Experimentais, da
Embrapa Soja.

A liberacdo de OGMs nao aprovado pela CTNBio no meio ambiente é
crime.

3.3 Residuos perfurocortantes

Os residuos perfurocortantes constituem a principal fonte potencial de
riscos, tanto de acidentes fisicos, como de doencas infecciosas. Sao
compostos por: agulhas, ampolas, pipetas, ldaminas de bisturi, ldaminas
de barbear e quaisquer vidrarias quebradas ou que se que facilmente.

3.3.1. Procedimentos recomendados para o descarte

e Os residuos perfurocortantes devem ser descartados em recipientes de
paredes rigidas, com tampa e resistentes a autoclavagem. Esses recipientes
devem estar localizados tdo préximo quanto possivel da area de uso dos
materiais.
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e Os recipientes devem ser identificados com etiquetas autocolantes, con-
tendo informacdes sobre o laboratério de origem, técnico responsavel pelo
descarte e data do descarte. Devem-se embalar os recipientes, apds trata-
mento para descontaminacdo, em sacos adequados para descarte identifica-
dos como material perfurocortantes e descartar como lixo comum, caso nao
sejam incinerados.

e A agulha ndo deve ser retirada da seringa apés o uso. No caso de seringa de
vidro, leva-la juntamente com a agulha para efetuar o processo de desconta-
minacao. Nao quebrar, entortar ou recapear as agulhas.

3.4. Residuos radioativos

Compostos por materiais radioativos ou contaminados com radionucli-
deos com baixa atividade provenientes de laboratérios de pesquisa em
quimica e biologia, laboratérios de anélises clinicas e servicos de Me-
dicina Nuclear. Sdo normalmente, sélidos ou liquidos (seringas, papel
absorvente, frascos, liquidos derramados, urina, fezes, etc.).

Residuos radioativos, com atividade superior as recomendadas pela
Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN), deverado ser acondicio-
nados em depdsitos de decaimento (até que suas atividades se encon-
trem dentro do limite permitido para sua eliminacdo). Vide ainda Plano
de Gerenciamento de Radioprotecao da Embrapa Soja.

3.4.1 Procedimentos especificos para o descarte

e Os rejeitos radioativos liquidos com sdélidos ndo devem ser misturados. Pre-
veja o uso de recipientes especiais, etiquetados e apropriados a natureza do
produto radioativo em questao.

e A coleta de materiais como agulhas, ponteiras de pipetas e outros objetos
afiados, contaminados por radiacdo, deve ser conduzida em recipientes
especificos, com sinalizacao de radioatividade. Os containers devem ser
identificados com: Isétopo presente, tipo de produto quimico e concentra-
cao, volume do conteuldo, laboratdério de origem, técnico responséavel pelo
descarte e a data do descarte.

e Os rejeitos ndo devem ser armazenados no laboratério, mas sim em um
local previamente adaptado para isto, aguardando o recolhimento. Apenas
pequenas quantidades devem ser mantidas no laboratério. Deve-se conside-
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rar como de dez meias vidas o tempo necessario para obter um decréscimo
quase total para a atividade dos materiais (fontes nao seladas) empregados
na area biomédica.

e O pessoal responsavel pela coleta de residuos radioativos deve utilizar vesti-
mentas protetoras e luvas descartdveis. Estas serdo eliminadas apds o uso,
também como residuo radioativo. Em caso de derramamento de liquidos
radioativos, poderdo ser usados papeis absorventes ou areia, dependendo da
quantidade derramada. Isto impedirad seu espalhamento. Estes deverao ser
eliminados juntos com outros residuos radioativos.

Observacdes importantes:

Os procedimentos estabelecidos para a eliminacao de rejeitos radioati-
vos foram padronizados pela Norma CNEN-NE-6.05 (CNEN, 1985). O

pessoal envolvido na manipulacao desses rejeitos deve receber treina-
mento especifico para realizacao dessa atividade, além de uma regular
vigilancia médico sanitéria.

3.5. Residuos quimicos

Os residuos quimicos apresentam riscos potenciais de acidentes ineren-
tes as suas propriedades especificas. Devem ser consideradas todas as
etapas de seu descarte, com a finalidade de minimizar ndo sé acidentes
decorrentes dos efeitos agressivos imediatos (corrosivos e toxicoldgi-
cos), como os riscos cujos efeitos venham a se manifestar a mais longo
prazo, tais como os teratogénicos, carcinogénicos e mutagénicos. Sao
compostos por residuos orgéanicos ou inorgéanicos téxicos, corrosivos,
inflamaveis, explosivos, teratogénicos, etc.

Para a realizacao dos procedimentos adequados de descarte, é impor-
tante a observancia do grau de toxicidade e do procedimento de nao
mistura de residuos de diferentes naturezas e composicées. Com isto,
é evitado o risco de combinacdo quimica e combustao, além de danos
ao ambiente de trabalho e ao meio ambiente. Para tanto, é necessario
que a coleta desse tipo de residuos seja periddica.

Os residuos quimicos devem ser tratados antes de descartados. Os que
nao puderem ser recuperados devem ser armazenados em recipientes
préprios para posterior descarte.
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No armazenamento de residuos quimicos devem ser considerados a
compatibilidade dos produtos envolvidos, a natureza do mesmo e o

volume.

3.

5.1. Procedimentos gerais de descarte

Cada uma das categorias de residuos organicos ou inorganico deve ser sepa-
rada, acondicionada, de acordo com procedimentos e formas especificas e
adequadas a cada categoria. Na fonte produtora do rejeito e em sua emba-
lagem deverdo existir os simbolos internacionais estabelecidos pela Orga-
nizacao Internacional de Normalizacdo (ISO) e pelo Comité de Especialistas
em Transporte de Produtos Perigosos, ambos da Organizacdo das Nacdes
Unidas, adequados a cada caso.

Além do simbolo identificador da substancia, na embalagem contendo esses
residuos deve ser afixada uma etiqueta autoadesiva, preenchida em grafite

contendo as seguintes informacoes: Laboratdrio de origem, contetdo quali-
tativo, classificacdo quanto a natureza e adverténcias.

Os rejeitos organicos ou inorganicos sem possibilidade de descarte imediato
devem ser armazenados em condicoes adequadas especificas.

Os residuos organicos ou inorganicos deverdo ser desativados com o intuito
de transformar pequenas quantidades de produtos quimicos reativos em
produtos derivados inécuos, permitindo sua eliminacdo sem riscos. Este tra-
balho deve ser executado com cuidado, por pessoas especializadas.

Os residuos que serdo armazenados para posterior recolhimento e descarte/
incineracao devem ser recolhidos separadamente em recipientes coletores
impermedveis a liquidos, resistentes, com tampas rosqueadas para evitar
derramamentos e fechados para evitar evaporacao de gases.

Residuos inorgéanicos toxicos e suas solucdes aquosas — Sais inorganicos
de metais téxicos e suas solucdes aquosas devem ser previamente diluidos
a niveis de concentracdo que permitam o descarte direto na pia em agua
corrente.

e Concentracoes maximas permitidas ao descarte direto na pia para cada
metal:
Cadmio - no maximo 1 mg/L
Chumbo - no maximo 10 mg/L
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Zinco - no maximo 5 mg/L
Cobre - no maximo 5 mg/L
Cromo IIl - no maximo 10 mg/L
Prata - no méximo 1 mg/L

Residuos inorgéanicos acidos e suas solucdes aquosas — Diluir com agua,
neutralizar com bases diluidas e descartar na pia em agua corrente.
Residuos inorgénicos basicos e suas solugdes aquosas — Diluir com agua,
neutralizar com acidos diluidos e descartar na pia em agua corrente.

Residuos inorgéanicos neutros e suas solucdes aquosas — Diluir com agua e
descartar na pia em agua corrente.

Residuos inorganicos insollveis em agua:

e Com risco de contaminacao ao meio ambiente — armazenar em frascos
etiqguetados e de conteldo similar, para posterior recolhimento.
e Sem risco de contaminacdo ao meio ambiente — coletar em saco plasti-
co e descartar como lixo comum.
Residuos organicos e suas solugcdes aquosas téxicas — coletar em frascos
etiguetados e de conteldo similar para posterior recolhimento.

Residuos orgéanicos acidos e suas solucdes aquosas — diluir com agua, neu-
tralizar com 4acidos diluidos e descartar na pia em agua corrente.

Residuos orgénicos bésicos e suas solugcées aquosas — diluir com &gua, neu-
tralizar com 4acidos diluidos e descartar na pia em agua corrente.

Residuos orgénicos neutros e suas solucées aquosas — diluir com agua e
descartar na pia em agua corrente.

Residuos orgéanicos sdlidos insollveis em agua:

e Com risco de contaminacao ao meio ambiente — armazenar em frascos
etiguetados e de conteldo similar para posterior recolhimento.

e Sem risco de contaminacdo ao meio ambiente — coletar em sacos plasti-
cos e descartar em lixo comum.

Residuos de solventes orgénicos:

e Solventes halogenados puros ou em mistura — armazenar em frascos
etiquetados e de contelido similar para posterior recolhimento.

e Solventes isentos de halogenados, puros ou em mistura — coletar em
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frascos etiquetados e de conteldo similar, para posterior incineracao.

e Solventes isentos de toxicidade, puros ou em solucao aquosa, utiliza-
dos em grande volume - coletar em frascos etiquetados e de contelddo
similar para posterior recuperacao.

e Solventes que formam peréxidos e suas misturas — coletar em frascos,
adicionar substancias que impecam a formacao de peréxidos, etiquetar,
para posterior incineracao.

3.6. Residuos comuns

Composto por todos os residuos que nao se enquadram em nenhuma
das categorias anteriores e que, por sua semelhanca com os residuos
domésticos comuns, podem ser considerados como tais.

4. Instalacdes fisicas e procedimentos em contencao
para atividades e projetos com vegetais geneticamente
modificados

As instalacées fisicas e procedimentos de contencao para atividades

e projetos em envolvendo vegetais geneticamente modificados (VGM)
estdo descritos na Resolucdo Normativa N° 2, de 27 de novembro de
2006, que dispoe sobre a classificacdo de riscos de Organismos Ge-
neticamente Modificados (OGM) e os niveis de biosseguranca a serem
aplicados nas atividades e projetos com OGM e seus derivados em
contencédo, no capitulo 7, sendo especificos para cada classe de risco.
As instalacées fisicas e procedimentos em contencdo para VGMs da
classe de risco 1 deverao atender as normas de biosseguranca exigidas
para o NB-1, acrescidas de:

| - a casa de vegetacdo deverd ser mantida trancada, exceto quando houver
pessoas trabalhando no seu interior;

Il - limitacao de acesso que sera restrito a equipe técnica diretamente envolvi-
da com os experimentos em andamento;

Il - janelas ou laterais e estruturas no teto podem ser abertas para ventilagao,
devendo possuir telas antiafidicas para impedir a entrada de polinizadores.
Nao sdo requeridas barreiras para pdélen, exceto quando se tratar de plantas
alégamas e anemdfilas, cuja dispersdo do pdlen deve ser evitada por prote-
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cao das estruturas reprodutivas ou por barreiras fisicas;

IV - o piso deve ser de facil impeza e o sistema de drenagem deve apresentar
sistema de retencéo / barreira de sementes;

V - manutencéao de ficha, em local de facil acesso na entrada da casa de vege-
tacdo, com informacodes atualizadas sobre os experimentos em andamento
e sobre os vegetais, animais ou microrganismos que forem introduzidos ou
retirados da casa de vegetacao;

VI - manual de praticas para uso das instalacdes, advertindo os usuérios sobre
as consequéncias advindas da nao observancia das regras e, também, infor-
mando as providéncias a serem tomadas no caso de uma liberacao acidental
de OGM potencialmente causador de impacto ambiental;

VIl - programa obrigatério de controle de espécies indesejaveis, como plantas
invasoras, animais ou patégenos, dentro da casa de vegetacao;

VIII - vegetais, sementes ou tecidos vivos s6 podem ser retirados da casa
de vegetacdo com finalidade para pesquisa em instalacbes em regime de
contencao ou armazenamento, ou para descarte. Para liberagcado planejada no
meio ambiente, deve haver autorizacao da CTNBio.

As atividades e projetos em contencdo envolvendo vegetais genetica-
mente modificados da classe de risco 2 deverao atender as normas de
biosseguranca exigidas para o NB-2 e as especificacGes descritas no
artigo 18 desta Resolucdo Normativa, acrescidas de:

| - a casa de vegetacao deve ser construida com material transparente rigido
contendo uma antecamara;

Il - sistema de ventilacdo forcada com protecao contra a entrada de animais na
entrada e na saida de ar;

Il - piso de concreto ou material impermeavel;

IV - sistema de drenagem de liquidos que inclua uma caixa de contencdo para
descontaminacao e inativacao;

V - exaustores equipados com um sistema para fechamento quando nao esti-
verem funcionando. Os sistemas de entrada e saida devem impedir o refluxo
do ar;

VI - sinalizacao com simbolo universal de risco biolégico indicando a presenca
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de organismos geneticamente modificados e a classificacdo de risco;

VII - recipientes fechados e inquebraveis para introducao ou retirada de orga-
nismos da casa de vegetacao;

VIII - camara de crescimento ou sala de crescimento dentro de uma edificagao
que satisfaca as especificacoes NB-2;

IX - vestimentas e equipamentos de protecao individual apropriados aos expe-
rimentos conduzidos, preferencialmente descartdveis. Estas vestimentas e
equipamentos devem ser retirados antes da saida das instalacdes e devem
ser descontaminados antes de serem descartados ou lavados.

As atividades e projetos em contencdo envolvendo vegetais genetica-

mente modificados da classe de risco 3 deverao atender as normas de
biosseguranca exigidas para o NB-3 e as especificacées dos artigos 18
e 19 desta Resolucdao Normativa, acrescidas de:

| - a casa de vegetacdo deve ser cercada podendo ser protegida por medidas
adicionais de seguranca, além de estar separada de outras areas de transito

livre;

Il - deve ser uma estrutura fechada, com cobertura continua e cuja entrada
seja protegida por dois conjuntos de portas com fechamento automatico e
intertravamento;

Il - as paredes internas e o piso devem ser impermeaveis e resistentes a cor-
rosao;

IV - deve possuir uma cabine com duas portas para troca de vestimentas;

V - todos os procedimentos devem minimizar a geracao de excesso de efluen-
tes durante a irrigacdo, transplante ou qualquer outra manipulacao;

VI - materiais experimentais viadveis, que forem introduzidos ou retirados da
casa de vegetacdo devem ser transportados em um segundo recipiente
fechado e inquebravel;

VII - se houver a possibilidade da presenca de estruturas propagativas na su-
perficie do segundo recipiente, este terd que ser descontaminado;

Normas especificas para atividades e projetos com vegetais genetica-

mente modificados da classe de risco 4 serdo editadas pela CTNBio

quando necessario.
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5. Manuseio dos materiais GM

O manuseio de qualquer OGMs devera ser realizado apenas por pessoal
treinado e autorizado. Todas as areas para manipulacdo de OGMs de-
vem apresentar Certificado em Qualidade em Biosseguranca (CQB) e a
instituicdo deve ter constituida sua Comissao Interna de Biosseguranca
(CIBio).

Quaisquer atividades que envolvam a manipulacédo e/ou desenvolvimen-
to de organismos geneticamente modificados no Brasil, tais como a
construcdo, experimentacao, cultivo, manipulacao, transporte, comer-
cializacdo, consumo, armazenamento, liberacdo e descarte de OGM e
derivados precisa ser autorizada pela CTNBio e possuir Certificado em
Qualidade em Biosseguranca (CQB), além da instituicdo ter constituida
sua Comissao Interna de Biosseguranca (CIBio).

A CIBio é a comissao responsavel por encaminhar a CTNBio os docu-
mentos para efeito de andlise, registro ou autorizacao de pesquisa com
OGM. Desse modo, para os projetos de pesquisa a serem conduzidos
na Embrapa Soja que envolvam a manipulacdo de OGM, o pesquisa-
dor responséavel deve informar a CIBio da conducao destas atividades,
assegurar o cumprimento das normas de biosseguranca, em conformi-
dade com as recomendacées da CTNBio e da CIBio, tais como:

e assegurar que a area de manipulacao do OGM tenha CQB;

e em caso de liberacdo no ambiente, assegurar que as atividades se iniciem
apenas quando da liberacdo da CTNBio;

e apresentar a CIBio, antes do inicio de qualquer atividade, as informacdes e a
documentacao na forma definida nas respectivas resolugdes normativas da
CTNBio;

e assegurar que as atividades nao serao iniciadas até a emissao favoravel pela
CTNBio e, quando for o caso, autorizada pelo érgao de registro e fiscalizacado
competente;

e solicitar a autorizacdo prévia a ClIBio para efetuar qualquer mudanca nas
atividades anteriormente aprovadas, para que seja submetida a CTNBio para
aprovacao;

e enviar a CIBio solicitacdo de autorizacdo de importacdo de material biolégico
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envolvendo OGM e seus derivados, para que seja submetida a CTNBio para
aprovacao;

e solicitar a CIBio autorizacado para transferéncia de OGM e seus derivados,
dentro do territério nacional, com base nas resolucdes normativas da CTN-
Bio;

e assegurar que as equipes técnica e de apoio envolvidas nas atividades com
OGM e seus derivados recebam treinamento apropriado em biosseguranca e
que estejam cientes das situacOes de riscos potenciais dessas atividades e
dos procedimentos de protecao individual e coletiva no ambiente de traba-
lho, mediante assinatura de declaracao especifica;

e notificar a CIBio as mudancas na equipe técnica do projeto, enviando curri-
culo dos possiveis novos integrantes;

e relatar a CIBio, imediatamente, todos os acidentes e agravos a saude possi-
velmente relacionados as atividades com OGM e seus derivados;

e assegurar, junto a instituicao responsavel, a disponibilidade e a manutencéao
dos equipamentos e da infraestrutura de biosseguranca;

e fornecer a CIBio informacdes adicionais, quando solicitadas, bem como aten-
der a possiveis auditorias da ClIBio.

O Responsavel Legal da entidade requerente e a respectiva CIBio ficam

encarregados de assegurar a observancia das disposicoes da Resolucao
da CTNBio no que tange a manipulacdo de OGMs. A CTNBio devera ser
informada sobre qualquer eventual inobservéancia das normas previstas

ou acidentes envolvendo OGMs.

a) Transporte

O transporte de OGMs é regulado pela Instrucdo Normativa CTNBio n°
4, 19.12.96, da CTNBio. A permissao para transporte depende da clas-
sificacdo do OGM e do destino do mesmo. Para sua emissao, tanto a
entidade remetente quanto aquela de destino, localizadas em territério
nacional, devem possuir CQB.

Para OGMs do Grupo |, conforme classificacdo descrita na Lei de
Biosseguranca n° 11.105, e normas complementares da CTNBio, o
Pesquisador principal deverd notificar, anteriormente a remessa do
material, as Comissoes Internas de Biosseguranca, tanto de sua insti-
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tuicdo, quanto da instituicdo de destino; no caso de OGMs do Grupo I,
o Pesquisador Principal interessado notificard a CIBio de sua instituicdo,
que solicitard o acordo da CIBio da instituicao de origem ou de destino

e submetera a solicitacao de autorizacao para o transporte a CTNBio.

A Secretaria Executiva da CTNBio comunicara o parecer final as ClBios
envolvidas.

O Pesquisador Principal remetente informard a ClIBio de sua entidade e
aquela da entidade de destino sobre o conteldido, o volume, o local e as
condicGes de embalagem, para OGMs dos Grupos | e Il, além dos cui-
dados no transporte e sobre os procedimentos de emergéncia no caso
de escape ou acidente durante o mesmo.

O Pesquisador Principal remetente deve assegurar que o OGM a ser
transportado estard contido em embalagens firmemente fechadas ou
vedadas, para prevenir o escape do mesmo, utilizando sempre dois re-
cipientes, ambos claramente identificados. O recipiente externo deveréa
ser cuidadosamente embalado para a remessa, em caixa de papelao,
madeira ou outro material que ofereca resisténcia durante o transporte.

Para o transporte de OGMs do Grupo Il, o recipiente interno devera

ser inquebravel, claramente identificado e fechado, de forma a evitar o
escape do material. Caso sejam enviados varios recipientes com OGM,
a embalagem externa devera conter material absorvente e protetores
de impacto, dispostos entre aqueles que contém o OGM. A embalagem
exterior deve ser identificada com o simbolo de biosseguranca.

b) Operacdes em casa de vegetacao

Para impedir o fluxo génico e liberacdo nao intencional (LNI), cada
evento GM deverd ser manipulado em casa de vegetacdo especifica,
devidamente identificada e com controle de acesso, designada para

o projeto, sendo proibida a transferéncia dos vasos entre as casas de
vegetacao que contenham diferentes eventos transgenes ou materiais
convencionais, exceto quando dos cruzamentos.

Nas casas de vegetacao, para possibilitar o reconhecimento imediato
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dos materiais vegetais de cada Programa de Melhoramento Genético da
Embrapa Soja, sugere-se que para cada evento transgene sejam utiliza-
dos vasos com cor e codificacao especifica.

A colheita e trilha em casa de vegetacao devem ser conduzidas em
local especifico para esta atividade, sendo garantida a inspecao visual
da trilha, quanto a presenca de eventuais graos que possam ter ficado
retidos, a cada planta trilhada. Apés a trilha, todos os materiais serao
transferidos para o Banco de Sementes, onde serdo adequadamente
acondicionados, identificados e registrados. As maquinas e implemen-
tos utilizados devem ser limpos de modo a evitar a contaminacao do
material em teste (PA - presenca adventicia), bem como o escape invo-
luntario de materiais GM (LNI).

Devera haver registro de todas as atividades realizadas em casa de
vegetacdo contendo OGMs, tais como plantio, cruzamento, inspecao
da CIBio e o descarte.

c) Liberacées a campo

Quaisquer atividade com OGMs nao regulamentados no meio ambien-
te devem atender a Resolucao Normativa N° 6 e 8, de 6 de novembro
de 2008 e de 3 de junho de 2009, respectivamente, da CTNBio, que
dispbe sobre as normas para liberacao planejada no meio ambiente de
Organismos Geneticamente Modificados (OGM) de origem vegetal e
seus derivados

O plantio a campo deve realizado apés a inspecdo do mesmo, visando
garantir a inexisténcia de plantas espontaneas na lavoura e somente
apods a liberacdo pela CTNBio, apds publicacdo no Diario Oficial da
Unido (DOU).

As areas de campos experimentais destinados a conducao de ensaios
com materiais GM devem possuir dimensao apropriada para garantir
que cada ensaio seja conduzido adequadamente, considerando espaco
para area de isolamento, bordaduras, transito e manobras de maquinas.
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Os ensaios devem ser instalados em campos experimentais contidos
em propriedades cercadas, pertencentes a instituicdes de pesquisa ou
afins, preferencialmente isolado de estradas ou acessos onde possa
haver fluxo de veiculos ou pessoas que prejudique sua seguranca.

Todos os campos de soja GM deverdo manter uma distancia de 10 m
de isolamento das areas ao redor da area de plantio, incluindo uma bor-
dadura de pelo menos 5 m, plantada com soja ndo GM ou com outro
evento GM que ja tenha sido liberado pela CTNBio, ter acesso controla-
do, monitoramento, além de ser devidamente identificado.

Preferencialmente todos os equipamentos utilizados nas atividades a
campo devem ser exclusivos para cada evento GM cultivado. Indepen-
de disso, tais equipamentos deverao ser adequadamente limpos e ins-
pecionados antes e depois do uso, no momento da entrada e saida da
area de plantio, especialmente apds atividades de semeadura, colheita
e trilha.

Durante o desenvolvimento das plantas, a fim de verificar o atendimen-
to as exigéncias de identificacao, acesso, contencao, bordadura, etc,
devem ser realizadas vistorias periédicas no campo, que devem prio-
rizar etapas criticas, com maior probabilidade de escape de materiais
(semeadura, colheita e trilha).

Conforme Comunicado 06/2010 da CTNBio, imediatamente apés o
florescimento das parcelas GM, a bordadura pode ser rocada a fim de
minimizar a quantidade de material vegetal a ser descartado ao final da
LPMA. Essa opcao precisa ser prevista na solicitacao de LPMA a ser
encaminhada a CTNBio.

Imediatamente apds a colheita, a area sera rocada e/ou gradeada,
seguindo etapas de irrigacao e aplicacado de herbicida apropriado para
garantir a eliminacdo de restos de plantas e sementes que possam ter
ficado na area. Tal monitoramento devera ocorrer apds a colheita por
periodo definido no processo da LPMA e aprovado pela CTNBio.
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A fim de se evitar liberacdo nao intencional (LNI) de materiais GM, deve
ser avaliada a necessidade da realizacdo de analises laboratoriais para
verificacdo de contaminacao genética em outros materiais (convencio-
nais ou GM) quando destinam-se a cultivo ndo submetido ao programa
de contencao de materiais GM da Embrapa Soja.

A avaliacdo deve considerar a probabilidade de ocorréncia de presenca
adventicia oriunda de cruzamentos involuntéarios devido a proximidade
entre cultivos e a mistura proveniente do compartilhamento de areas de
armazenamento e equipamentos durante a trilha e limpeza.

Quando executadas, as andlises devem seguir um plano de amostra-
gem considerando as caracteristicas do material GM, o potencial de
risco envolvido, a quantidade do material a ser amostrado e a sensibili-
dade do método de andlise.

d) Armazenamento

O armazenamento de todo material GM devera ser realizado em area
exclusiva, com CQB, identificada, devidamente limpa e com acesso
controlado. O armazenamento deve ser de forma a assegurar a conten-
cao, segregacao e manter a integridade e rastreabilidade dos materiais.

Os materiais GM armazenados devem estar devidamente identificados
e organizados de forma a facilitar sua inequivoca e pronta recuperacao.

Deve ser mantido um controle de toda movimentacdo do material GM
com registros das movimentacdes (geracao, transferéncia e descarte),
destino, responsdveis e quantificacdo dos volumes movimentados es-
tabelecendo assim uma cadeia de custédia do material GM. O sistema
de controle estabelecido deve permitir a recuperacao do percurso do
material GM e do balanco de massa ao longo de toda cadeia de movi-
mentacao.

O acesso aos materiais, bem como sua entrada ou saida do Banco de
Sementes, sera restrito ao Gestor do Banco de Sementes e ao Pesqui-
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sador Principal, sendo vedada a retirada ou entrada de quaisquer mate-
riais neste banco por outras pessoas nao autorizadas.

6. Rotinas de esterilizacao

a) Vidraria a ser autoclavada de rotina:
A vidraria deve ser autoclavada a 120°C por 20 minutos e postas para
secar em estufa.

1. Tubos de ensaio, frascos e pipetas:

a) Contaminados ou sujos com material proteico:

e Apds o uso imergi-los em solucdo de hipoclorito de sédio a 1% em vasilha-
mes apropriados (pipetas Pasteur e demais separadamente) por, no minimo,
12 horas.

b) Vidraria suja com material aderente (Nujol, Percoll, Adjuvantes oleosos, etc.):

e Lavar em agua de torneira e coloca-los em solucdo de Extran a 2% préximos
a pia das salas dos laboratérios por um periodo minimo de 04 horas (Pipetas
Pasteur e demais separadamente).

c) Vidrarias utilizadas com agua ou solucdes tampdes sem proteinas:

e Os frascos deverao ser lavados pelo préprio usuario, em agua corrente e,
em seguida, trés vezes em agua destilada, colocados para secar deixando-os
emborcados sobre papel toalha no laboratério, préximo a pia. Apds secarem,
deverdo ser tampados com papel aluminio e guardados nos armarios. Tubos
e pipetas deverao ser processados como se estivessem contaminados.

d) Pipetas sujas com gel:

e Colocar em vasilhames separados e ferver antes de juntar as demais pipetas.
2. Laminas e Laminulas

e Colocar nos vasilhames apropriados e rotulados para as mesmas com solu-
cdo de hipoclorito a 1%. Apds o trabalho, colocar as laminas e laminulas em
vasilhames separados.

e Lavar as laminulas no laboratério e colocar em vasilhames contendo alcool.
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3 - Camara e Laminula de Neubauer e Homogeneizadores de Vidro:

e Apds uso, colocar em vasilhame imergindo em hipoclorito a 1%. Apéds 1
hora, lavar em agua corrente, secar e guardar.

b) Material plastico
1. Frasco, tubos de ensaio, seringas, ponteiras e tampas

a) Contaminados:

e Imergir em hipoclorito de sédio a 1% no mesmo vasilhame utilizado para as
vidrarias, com excec¢ao das ponteiras, que deverao ser colocadas em reci-
pientes menores, separados.

Observacdo: Encher as ponteiras com a solucao de hipoclorito ao
despreza-las.

b) Ndo contaminados, porém sujos com material aderente (adjuvante

oleoso, Nujol,Percoll,etc):
e Lavar em agua corrente e imergir em Extran a 2% por tempo minimo de 04
horas em vasilhame apropriado.

2. Pipetas Descartaveis

a) Contaminadas:
e Colocar no vasilhame para pipeta de vidro.

b) Sujas com material aderente:
e Lavar em agua corrente e colocar no vasilhame para pipeta de vidro.

3. Tampas pretas de poliestireno:
e Imergir em formol a 10% ou glutaraldeido a 2% por um minimo de 24 horas
ou 2 horas respectivamente.

c) Outros materiais:
1. Agulhas descartaveis

a) Contaminadas:
e Apds o uso imergir em vasilhame de paredes duras contendo formol a 10%,
para isso destinado, pelo menos 24 horas.
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¢ Observacdo: DESPREZA-LAS SEM USAR O PROTETOR a fim de se evitar o
risco de acidentes (puncao acidental do dedo).

b) Sujas com material aderente:
e Despreza-las COM O RESPECTIVO PROTETOR bem preso. Apds a desconta-
minacdo devera ser incinerado.

2. Material Cirurgico

a) Contaminado:
e Imergir em solucdo de glutaraldeido a 2% por 2 horas para desinfectar. Apds
lavar em agua corrente e destilada, secar com gaze e guardar.

e Se desejar esterilizar o material, submeter a glutaraldeido a 2% durante 10
horas, lavar e secar com agua e gaze estéreis dentro do fluxo laminar.

3. Tampodes de Gaze

a) Molhados com cultura
e Colocar no vasilhame com hipoclorito de sédio a 1% para ser desprezado
apoés desinfeccao.

b) Secos
e Deixar em vasilhame reservado por, no minimo, 48 horas e em seguida
reutiliza-los.

4. Filtros Millipore Pequenos

e Devem ser desmontados pelo operador, colocados dentro de um frasco com
hipoclorito e entregues a esterilizacdo (até as 16 horas).

5. Imas para agitadores magnéticos
e Apds uso, lavar com agua corrente e destilada, secar e guardar.

6. Placas de gel de poliacrilamida

e Apds o uso, lavar em agua corrente, agua destilada e alcool, secar e guardar.

d) Equipamentos, bancadas e pias
1. Cada usuario deverd limpar e arrumar as bancadas e equipamentos
apos o uso.

2. No final do expediente as bancadas deverao ser limpas com hipoclo-
rito a 0,5% e, na sexta-feira ao final do expediente, quando necessério,
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a sala de cultura deve ser limpa com fenol semissintético (Germipol —
50 mL/L), utilizando mascara.

3. As pias deverdo ser limpas no inicio do expediente, quando forem
removidos os materiais a serem lavados.

4. Verificar se os refrigeradores e freezers precisam ser descongelados
e limpos, semanalmente, e executar a limpeza, se necessério.

Anexo 1

Procedimento para uso de cabines de biosseguranca
e fechar as portas do laboratério.

e Evitar circulacao de pessoas no laboratério durante o uso da cabine.
e Ligar a cabine e a luz UV de 15 a 20 minutos antes de seu uso.

e Descontaminar a superficie interior com gaze ou algodao embebida em alco-
ol etilico ou isopropilico a 70%.

e Lavar as maos e antebracos com agua e sabdo e secar com toalha ou papel
toalha descartavel.

e Passar dlcool etilico ou isopropilico a 70% nas maos e antebracos.

e Usar jaleco de manga longa, luvas, mascara, gorro e pré-pé quando necessa-
rio.

e Colocar os equipamentos, meios, vidraria, etc. no plano de atividade da area
de trabalho.

e Limpar todos os objetos antes de introduzi-los na cabine.

e Organizar os materiais de modo que os itens limpos e contaminados nao se
misturem.

e Minimizar os movimentos dentro da cabine.

e Colocar os recipientes para descarte de material no fundo da area de traba-
Iho ou lateralmente (camaras laterais, também, sdao usadas).

e De preferencia, usar incinerador elétrico ou microqueimador automatico (o
uso de chama do bico de Bunhsen pode acarretar danos no filtro HEPA e



Manual de biosseguranca da Embrapa Soja 49

interromper o fluxo de ar causando turbuléncia).
Usar pipetador automatico.
Conduzir as manipulacdes no centro da area de trabalho.

Interromper as atividades dentro da cabine enquanto equipamentos como
centrifugas, misturadores, ou outros equipamentos estiverem sendo opera-
dos.

Limpar a cabine, ao término do trabalho, com gaze estéril embebida com
alcool etilico ou isopropilico a 70%.

Descontaminar a cabine (a descontaminacao podera ser feita com formalina
fervente; aquecimento de paraformaldeido (10,5g/m3) ou mistura de for-
malina, paraformaldeido e d4gua com permanganato de potassio. (35 mL de
formalina e 7,5 g de permanganato de potdassio).

Deixar a cabine ligada de 15 a 20 minutos antes de desliga-la.
Nao introduzir na cabine objetos que causem turbuléncia.

Nao colocar na cabine materiais poluentes como madeira, papelao, papel,
lapis,borracha.

Evitar espirrar ou tossir na direcdao da zona estéril (usar mascara).

A cabine ndao é um depdsito, evite guardar equipamentos ou quaisquer
outras coisas no seu interior, mantendo as grelhas anteriores e posteriores
desobstruidas.

Néo efetue movimentos rdpidos ou gestos bruscos na area de trabalho.

Evite fontes de calor no interior da cabine, utilize microqueimadores elétricos
quando possivel. Emprego de chama, s6 quando absolutamente necessario.

Jamais introduzir a cabeca na zona estéril.
A projecao de liquidos e sélidos contra o filtro deve ser evitada.

As lampadas UV ndo devem ser usadas enquanto a cabine de seguranca
estiver sendo utilizada. Seu uso prolongado nao é necessério para uma boa
esterilizacdo e provoca deterioracdo do material e da estrutura da cabine. As
lampadas UV devem ter controle de contagem de tempo de uso.

Os recipientes para descarte de material devem estar sobre o chéo, carri-
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nhos ou mesas ao lado da cabine de seguranca ou no seu interior, mas sem
que haja acimulo de material para descarte.
e Papeis presos no painel de vidro ou acrilico da cabine limitardo o campo de

visdo do usuério e diminuirdo a intensidade de luz, podendo causar acidentes.

Anexo 2

Legislacdo referentes as atividades descritas neste
Manual

Todas as Resolugdes e Instrugdes Normativas da CTNBio encontram-se
disponiveis no site: <http://www.ctnbio.gov.br >

1. Resolucdao Normativa N° 1, de 20 de Junho de 2006.

Dispoe sobre a instalacdo e o funcionamento das Comissées Internas
de Biosseguranca (ClBios) e sobre os critérios e procedimentos para
requerimento, emissao, revisdo, extensao, suspensao e cancelamen-
to do Certificado de Qualidade em Biosseguranca (CQB).

2. Resolucao Normativa N° 2, de 27 de novembro de 2006.

Dispde sobre a classificacao de riscos de Organismos Geneticamente
Modificados (OGM) e os niveis de biosseguranca a serem aplicados
nas atividades e projetos com OGM e seus derivados em contencgéo.

3. Resolugao Normativa N° 5, de 12 de marco de 2008.

Dispde sobre normas para liberacdao comercial de Organismos Geneti-
camente Modificados e seus derivados.

4. Resolucdo Normativa N° 6, de 6 de novembro de 2008.

Dispde sobre as normas para liberacdo planejada no meio ambiente
de Organismos Geneticamente Modificados (OGM) de origem vegetal
e seus derivados.
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5. Resolucdao Normativa N° 7, de 27 de abril de 2009.

Dispde sobre as normas para liberacdo planejada no meio ambiente
de Microrganismos e Animais Geneticamente Modificados (MGM e

AnGM) de Classe de Risco | e seus derivados.
6. Resolucao Normativa N° 8, de 3 de junho de 2009.

Dispde sobre normas simplificadas para Liberacdo Planejada no meio
ambiente de Organismos Geneticamente Modificados (OGM) da Clas-

se de Risco | e seus derivados.
7. Instrucdo Normativa N° 2, de 10 de Setembro de 2006.
Dispoe sobe Normas provisérias para Importacao de Vegetais Geneti-

camente Modificados Destinados a Pesquisa.

8. Instrucdo Normativa N° 4, de 19 de dezembro de 1996.

Dispde sobre Normas para o transporte de Organismos Geneticamen-
te Modificados (OGMs).

9. Instrucdo Normativa N° 17, de 17 de novembro de 1998.

Dispde sobre as normas que regulamentam as atividades de impor-
tacdo, comercializacdo, transporte, armazenamento, manipulacéo,
consumo, liberacado e descarte de produtos derivados de OGM.

10. Comunicado CTNBio 05/2014.

11. Comunicado CTNBio 06/2014.
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